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Chullcani

Vania Manrique

Comenzamos una nueva etapa
del Servicio Geoldgico, ahora Servicio
Nacional de Geologia y Técnico de
Minas (SERGEOTECMIN), con el
cambio de nuestra imagen institucional
y el relanzamiento del Boletin
Informativo mensual "Sergeotemin

Sonia-Susana Informa".
190 Carangas
Con el apoyo y respaldo del
O ; Director General Ejecutivo, los Jefes de
2 SALAR DE| COlERS Departamento, Cordinadores de
‘\f‘ﬂ X e doda Proyetqs,_];fes de Unidad y personal de
la Institucién en general, publicamos

" { una nueva version de este medio de
20 Panizo - A ; i 4
Ca difusién e informacién del quehacer
geologico y minero de Bolivia.
Deseamos aprovechar la

Loma Llena ocasion para agradecer la aceptacion a

a3 Colorada : nuestras publicaciones y dar nuevamente
una cordial bienvenida a nuestros
lectores, esperando sea de su agrado y
SAstBenae L sigamos contando con su preferencia.
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ARGENTINA Valle de Allpacoma - La Paz
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Curso internacional de
actualizacion en
fotointerpretacion.
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Mapa de ubicacion del Atlas Geoguinico.

Ing. Dardo Barrientos

Con el propésito de coadyuvar
a la Reactivacién Minera en el pais y con
el fin de aportar informacién geolégica
a las empresas dedicadas a la
exploracidén minera,
SERGEOTECMIN, a partir de octubre
del presente afio, publicara en formato
digital los resultados de la geoquimica
de rocas del Segmento Centro-Oeste del
Altiplano y la Cordillera Occidental de
Bolivia. (Prospectos: Blanca Nieves,

Turaquiri-Asu Asuni, Chullcani, Sonia
Susana-Carangas, Salinas de Garci
Mendoza, Panizo-Colorno, Loma Llena,
Sailica, y Sedilla).

Recordamos a nuestros usuarios
que la Geoquimica de Sedimentos de
Corriente del mismo sectot, ya se
encuentra a disposicién en formato
digital en el Centro de Documentacién
de la Institucion asi como los datos
del levantamiento Geofisico
Aerotransportado.
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Variacion de precios en
los minerales durante los
ultimos diez afios.
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Bolivia presente en
Argentina Mining 2004
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Represamiento por movimientos en masa: Valle de Allpacoma - La Paz

Ing. Hugo Garcia

Las presas por deslizamiento se
forman con mayor frecuencia donde
existen valles estrechos y escarpados;
son comunes donde ocurren procesos
de remocién en masa, los que se
incrementan con la presencia de lluvias
intensas.

La estabilidad de los
represamientos esta controlada por los
parametros geomorfoldgicos, tipo de
deslizamiento, granulometria del
depésito de deslizamiento, angulo de la
ladera del dep6sito del deslizamiento,
clima, condiciones de pluviosidad, indice
de aporte, relleno de sedimentos de la
cuenca y los cambios abruptos de las
condiciones hidrologicas.

Las condiciones litologicas del
represamiento del valle de Allpacoma
se restringen a algunos afloramientos de
la Formacion La Paz y a bloques y flujos
de barro de la misma unidad
formacional. Corresponde basicamente
a una sucesion amplia de arcillas
intercaladas con escasos bancos de
conglomerados. Ocasionales bloques de
granitos ocurren y son provenientes
principalmente de la unidad fluvio glacial
Purapurani.

Este deslizamiento ocurrio el
18 de julio del 2004, iniciandose con un
gran ruido en el valle de Lllojeta a horas
23:00 aproximadamente. En los meses
y aflos precedentes se produjo una setie
de caidas de bloques en la ladera norte,
a partir de grandes grietas que en la
actualidad contindan forméindose. El
escarpe de deslizamiento de Allpacoma
tiene una longitud aproximada de 1.6

Km., un desnivel de 110 m y la longitud

del deslizamiento es de 600 m. El
volumen aproximado de la masa
deslizada es de 70 millones de m?®.

El inicio del deslizamiento de
Allpacoma fue de tipo transacional,
convirtiéndose en uno de tipo complejo
con volcamiento y rotacién de bloques,
descomponiéndose en la parte frontal
como un tipo de flujo de rocas,
ocasionando tres represamientos en el
lecho del rio Allpacoma, el mas elevado
se llené de agua inmediatamente,
mientras que los mas distales estan en
proceso de relleno.

En base a los calculos realizados
con GPS se pueden tener los siguientes
parametros morfométricos:

En el primer caso, los tios estin
secos en el momento del colapso,
entonces se colapsa Gnicamente el dique
abajo, liberando 52.500 m?® / h. Si

(febrero 2002).

La velocidad de la ola es de 4.6
km / hora a 10.8 km / hora con un
contenido de 20 % agua y 80 %
sedimento; por lo tanto, se estima que
la velocidad minima de la ola serd de
73m?/seg, mientras que la maxima de
212m?*/seg. Ante esta situacion se observa
en la tabla adjunta la elevacién maxima
y minima de la ola en funcién al ancho
del valle.

Ancho |73 m3?/seg |212m? / seg
10 m 7.3 m 21.2m
15 m 4.9 m 141 m
20 m 3.7m 10.6 m
30 m 24 m 7.1 m
50 m 1.5 m 4.24 m

Los efectos de un posible
colapso afectarfan de forma directa o
indirecta tres puentes entre Mallasilla y

Cuenca intermedia

Cuenca abajo

860.610 m* zona de drenaje

2.173.610 m*zona de drenaje

25.600 — 48.000m> volimen

52.500 — 105.000 m® volimen

Inclinacién del dique valle abajo: 2-5°

Inclinacién del dique valle abajo: 25°

Altura dique aprox. de 10 m

Altura del dique de 20 m

Volumen dique aprox. 6000 m?

Volumen dique aprox. 2000m?

colapsaran ambas lagunas liberarfan
153.000 m? / h de material.

En el segundo escenario, se
considera que en época de lluvia los
cauces se elevan aproximadamente 9
veces mas que en época seca

Un tercer escenario,
corresponde a un evento catastrofico
con precipitaciones excepcionales

Lipari. Asimismo, el Barrio Sophia, y
gran parte del canal artificial de esta
zona, quedarfa anegado.

Por otro lado, la ola,
ocasionaria la inestabilidad de los taludes
del Club de Golf, determinando el
deslizamiento de este campo. Asi mismo,
afectarfa a una fabrica de bloques de
concreto en Mallasilla, como a casas en
Mallasa. Se debe considerar que en la
zona existen asentamientos de
trabajadores informales que explotan
aridos en la zona.

Para prevenir un desarrollo
catastrofico a futuro, se propone abrir
el dique de la cuenca baja, antes que se
desborde el dique superior, llenar el
dique en la parte inferior de la cuenca
con sedimentos del propio
deslizamiento, instalar un sistema de
alerta temprana, eclaborar un plan de
contingencia para las poblaciones de rio
abajo y Llojeta, en lo posible, sobrevolar
el deslizamiento para sacar fotos aéreas
con el propésito de mejorar la precision
de los calculos realizados al presente vy,
monitorear los movimientos lentos en
el filo entre Alpacoma y Llojeta.
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Curso internacional de actualizacion en fotointerpretacion

Ing. Miguel Blacutt

Del 16 al 27 de agosto de 2004,
en instalaciones del Servicio Nacional
de Geologia y Técnico de Minas
SERGEOTECMIN, se llevo a cabo el
“Curso Internacional de Actualizaciéon
en Fotogeologia, enfocado a Amenazas
por Movimientos en Masa”, con el
auspicio del Servicio Geoldgico de
Canada (GSC) y la Agencia Canadiense
de Desarrollo Internacional (ACDI).

Los expertos Matthias Jackob
y Michael Porter, de la firma BGC
Enginnering Inc. Canada, dictaron el
curso, que contd con la participacion de
representantes técnicos de la Direccion
Nacional de Geologia del Ecuador, de
la Universidad Mayor de San Andrés,
del Instituto Geografico Militar de
Bolivia, del Servicio Nacional de
Geologia y Técnico de Minas y del
Proyecto PMA: GCA en Bolivia.

El objetivo del curso
internacional, estuvo enfocado a los
peligros por remociones en masa,
identificados a través de la interpretacion
de fotografias aéreas y verificaciones de

Mineria
Variaciéon de precios en

Ing. Roberto Alfaro

En los ultimos afios la politica
econémica en nuestro pafs ha sufrido
importantes cambios debido a la baja
cotizacion de los metales. Estos cambios
han afectado de manera significativa al
sector minero, permitiendo un
importante crecimiento de la minerfa
privada y cooperativizada pero también
el cese y cierre de numerosas operaciones
mineras estatales.

Sin embargo, desde fines del
afio 2003, los precios de los principales
minerales que exporta el pafs (oro, plata,
zing, cobre, plomo, estafio y antimonio),
han experimentado una notable
recuperacion, basada principalmente en
el crecimiento de las economias
industrializadas, y un importante
incremento en la demanda de minerales
por parte de China, situacién que crea
un escenario favorable para la
recuperacion de la minerfa en nuestro
pais.

En esta oportunidad
presentamos un analisis critico y suscinto
de las variaciones en las cotizaciones de
los metales tales como Sn, Ag, Au, Zn,
Pb y Cu durante los ltimos diez afios,
que no son muy alentadores. Sin
embargo, a partir del presente afio

Laboratorio de fotointerpretacion.

campo, tomando en cuenta el mapeo de
los movimientos en masa y el manejo
de riesgos que incluye la amenaza en si
y la vulnerabilidad relacionada
directamente con aspectos
socioeconémicos.

La metodologia de trabajo del
curso estuvo dividida en tres fases: la
parte tedrica que consistié en
disertaciones magistrales, la parte de
laboratorio, fotointerpretacién con

estereoscopio de espejos y pares de
fotograffas aéreas, con lo cual se inicia
el Mapa de Terreno correspondiente, y
finalmente el trabajo de campo consistio
en la verificacién del mapeo de unidades
geomorfoldgicas y litolbgicas, en zonas
como Llojeta, Allpacoma y Ovejuyo de
la ciudad de La Paz.

De esta manera, el curso
enfatiz6 aspectos geotécnicos y
geomorfoldgicos, que implica factores
como: gradiente de talud, origen del
material en un movimiento en masa y
el comportamiento fisico mecanico de
los materiales en deslizamientos, flujos
de detritos, caidas de rocas, flujos de
tierra, avalanchas de rocas y detritos,
entre otros.

Finalmente, se analiz6 de
manera general, como podtia manejarse
el riesgo, tomando en cuenta parametros
de frecuencia o recurrencia de eventos
de remocién en masa y la magnitud de
los mismos, de manera que puedan
disefiarse medidas de mitigaciéon que
controlen, o al menos disminuyan,
potenciales desastres.

los minerales durante los ultimos diez afos

tenemos un panorama alentador si se
considera que los precios seguirdn en
ascenso con una interesante proyeccion
para los afios venideros.

Las cifras de las exportaciones
mineras registradas en el Ministerio de
Desarrollo Econémico, confirman un

crecimiento significativo de las
exportaciones en general. De enero a
mayo de este afio, existe un incremento
de 39.33% con relacién al mismo periodo
del 2003 que representa unos 220
millones de délares americanos mas que
la pasada gestion en este mismo perfodo.

COTIZACIONES OFICIALES DE LOS PRINCIPALES MINERALES
PROMEDIOS ANUALES

(EN DOLARES AMERICANOS)
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Expedicion a Rio
Ing. Shirley Lépez

SERGEOTECMIN ha
participado con éxito en la expedicion
internacional cientifica Kota Mama V,
en una travesfa dificil como es la ruta
por el Rio Grande. Esta expedicion durd
tres meses, durante el recorrido se
recolectaron datos geolégicos y
paleontoldgicos que contribuiran a las
expectativas de los gedlogos dedicados

Beni

Martinez, (1993) y en el Compendio de
Geologia de Bolivia, Suarez-Soruco,

(2001).

Las Formaciones Quendeque
y Charqui fueron estudiadas en esta
oportunidad con el afin de
correlacionarlas con las unidades
miocenas de los pafses vecinos Peru y
Brasil, para la reconstrucciéon
paleogeogrifica de la region en éste

Australostrophia clarkei?. Edad Pragniense Superior. Expedicion Kota Mama 1.

al estudio de la geologia de Bolivia.
Siguiendo con los objetivos
definidos por la Institucién, el mes de
agosto y parte de septiembre,
participamos en otra expedicion
cientifica hacia el Rio Beni atravesando
las serranfas del Bala y Beu en el
Subandino norte. En esta oportunidad
se comparti6 el trabajo con la delegacion
Peruana-Finlandesa, compuesta por una
paleontéloga del Instituto Geoldgico
Minero Metalargico de Pera
(INGEMMET), y un estudiante de
doctorado de la Universidad de Turku
- Finlandia, como parte de un programa
de estudio orientado a la reconstruccion
de la Geologfa Histérica del Amazonas.
En Bolivia se recolectaron datos de las
unidades geoldgicas de edad miocena,
principalmente las Formaciones
Quendeque y Charqui que afloran en
las orillas del Rio Beni, Quendeque y
Suapi. Las referencias de estas unidades
geoldgicas se extrajeron del “Léxico
estratigrafico de Bolivia” editada por
Ramiro Suirez-Soruco & Diaz

petiodo geoldgico. Nuestras principales
expectativas como producto de esta
expedicion, se apoyan en los resultados
que sc¢ obtengan de los analisis
micropaleontolégicos que se llevan a
cabo.

Uno de los resultados
preliminares de la columna estratigrafica
de los afloramientos de la Formacién
Quendeque, es la presencia de huellas
de actividad organica. En los niveles
arcillosos se colectaron datos de trazas
fésiles como Taenidium vy
ophiomorpha? entre otras biofacies, las
cuales una vez determinadas, aportaran
en la definicién de su paleoambiente.
Los niveles superiores de esta unidad
formacional constan de areniscas de
grano medio de color gris claro con
abundante presencia de troncos
carbonizados y transportados; no es
posible la identificacién de los troncos
por que perdieron sus caracteristicas
morfolégicas  producto de su
carbonizacion.

La Paz, agosto 2004
Mineria

Bolivia presente en
Argentina Mining

Ing. Dardo Barrientos

Del 18 al 21 de agosto del afio
en curso, se llevo a cabo la V Conferencia
y Exhibicién Internacional sobre
Oportunidades de Negocios en
Exploracion, Geologia y Minerfa —
ARGENTINA MINING 2004, en la
ciudad de Mendoza Argentina. Bolivia
particip6 de éste evento a través del
Viceministerio de Minerfa y el Servicio
Nacional de Geologfa y Técnico de
Minas “SERGEOTECMIN”.

El Viceministerio de Minetia
representado por el Lic. Eliodoro Sandi
B. Director de Politica Sectorial,
presentd en este evento una conferencia
sobre: Politica Minero Metalurgica
“PLAN DE REACTIVACION DEL
SECTOR MINERO”. Paralelamente,
en el stand de Expositores, el
Viceministerio y SERGEOTECMIN,
mostraron y explicaron a los visitantes,
los proyectos mineros de Bolivia:
proyectos en desarrollo, proyectos
nuevos de exploracién, las areas
prospectivas con potencial mineralogico
para realizar futuras exploraciones y la
informacion geologica- minera existente
para proporcionar a las empresas que
deseen realizar inversiones en Bolivia.
El propésito de estas exposiciones fue
atraer inversiones mineras al pafs.

Cabe mencionar que la
presencia de la delegacion Boliviana fue
financiada por la Agencia Canadiense
de Desarrollo Internacional “ACDI”, a
través del Proyecto Reformas de la
Industria Minera “REFORMIN”.
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