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EDITORIAL

Finalmente, el deseo de efec-
tuar el relanzamiento del Bole-
tin Informativo Mensual de
SERGEOMIN se hace realidad.
Si bien, en el pasado inmediato,
hubieron factores que no per-
mitieron su aparicién, sin em-
bargo, hoy, con el pleno con-
curso de los miembros del Di-
rectorio, los Jefes de Departa-
mento, Coordinadores de Pro-
yectos, Jefes de Unidad y per-
soneros de la institucién en
general, aparece, en una nueva
época, el primer numero de
este ansiado 6rgano de difusion
e informacién, del quehacer de
nuestro querido Servicio Na-
cional de Geologia y Mineria
SERGEOMIN.

La Direccion Ejecutiva Nacio-
nal tiene la intencién de con-
vertir a este Boletin Informati-
vo Mensual, en el vehiculo
integrador de todo el accionar
institucional. Nadie podtia
desconocer la importancia y
necesidad de difundir a la opi-
ni6én publica en general, y, a las
instituciones del sector geoldgi-
co-minero-metalirgico en par-
ticular, las vatriadas actividades
en las que, en este ultimo
tiempo, ha incursionado SER-
GEOMIN. Al respecto, el per-
sonal de la institucion debera
ser el mejor informado, acerca
de todas las proyecciones en las
cuales se ha enrumbado SER-
GEOMIN. Al presente, las
labores referidas a la explora-
cién y cuantificacién de yaci-
mientos minerales o, la elabora-

cién de la Carta Geolégica Na-
cional, estin mayormente cir-
cunscritas al Proyecto de Explo-
raciéon en Yani—Pelechuco o, a la

Exploracion en  Concesiones
Mineras de COMIBOL. De
hecho, la crisis mundial de la
minerfa, se reflej en el contexto
nacional, obligando a SERGEO-
MIN a diversificar sus activida-
des, asumiendo como nuevo
marco de accién, el amplio con-
cepto de “Ciencias de la Tierra”,
criterio por el cual, nuestro Ser-
vicio  debiera
sentirse ligado a
todo lo relaciona-
do a los recursos
naturales no re-
novables, tanto
minerales metali-
cos y no metali-
cos e hidrocarbu-
riferos, asi como
la  preservacién 8 8
del medio am-
biente, Clasifica-
cién de Cuerpos
de Agua y la ges-
tion de riesgos
geolbgicos
hidrometeoroldgicos.

Por ello, a partir de 1995, parale-
lamente a la labor referida a la
exploracién geoldgica o la inves-
tigacion hidrogeoldgica, varios
Servicios Geoldgicos del mundo,
integraron la geologfa, la minetfa
y la metalurgia, concibiendo a la
actividad minera, como un con-
cepto eslabonado e integral y, en
ningun caso, excluyente. Preci-
samente, con esa vision, el afo
1996, se cre6 SERGEOMIN,
fusionando el ex — Servicio Na-
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cional de Informacién Minera
SNIM, el ex — Instituto de In-
vestigaciones Minero—
Metalargicas y GEOBOL. Si
comparamos el Perfil Institu-
cional de aquel entonces, con
el de ahora, definitivamente, se
podra concluir que, desde su
creacion y hasta la fecha, indu-
dablemente, se amplié el cam-
po de accién de SERGEOMIN,
como una respuesta a las nue-
vas realidades y desafios im-
puestos por este mundo globa-

lizado.

A septiembre de

2003, con mu-
© cha fortaleza,
- SERGEOMIN
con el pleno
‘respaldo de su
Directorio  ha
ingresado  al
campo de la
gestion de los
riesgos  geologi-
| cos e hidrome-
' teorologicos, asi
como la deter-
minacién  de
lugares apropia-
dos para los rellenos sanita
rios.
Sin lugar a dudas, el fatal desli-
zamiento del Cerro Puca Loma
en la localidad de Chima, Pro-
vincia Larecaja del Departa-
mento de La Paz, ocurrido el
pasado 31 de marzo, permitié
la emergencia y consolidacién
del liderazgo de SERGEOMIN
en el campo de la gestion de
riesgos. Para ello, felizmente,
pudimos  contar con la muy
ponderada asistencia  técnica

e

del Gobierno Canadiense, a
través del Proyecto Multinacio-
nal Andino PMA — GCA. Por
otra parte, gracias a la decisién
asumida por el Dr. Osvaldo Ra-
mirez, Viceministro de Minetfa,
desde el pasado mes de marzo,
SERGEOMIN se ha convertido
en el Organismo Sectorial Com-
petente para el campo medio-
ambiental minero. En la actuali-
dad, nuestra institucion cuenta
con un Departamento Sectorial
de Medio Ambiente, el cual,
conjuntamente la Direccién Ge-
neral de Medio Ambiente, de-
pendiente del Viceministerio de
Recursos  Naturales y  Medio
Ambiente, son las instituciones
responsables de la otorgacion de
la correspondiente Licencia Am-
biental a todos los operadores
mineros del pafs.

La cooperacién internacional ha
incrementado su respaldo a SER-
GEOMIN. El Proyecto JICA:
Yani—Pelechuco, el Subcompo-
nente Imagenerfa, dependiente
del Proyecto REFORMIN del
Canada, asi como el Proyecto de
“Exploracién de los Limites de
Vida en el Lago mis Alto del
Mundo”, encarado entre SER-
GEOMIN y la NASA, son una
clara muestra de esta suerte de
“enamoramiento” en el que ha
ingresado nuestra  institucion,
con relacién a las agencias inter-
nacionales de cooperacion. Sin
embargo, debe quedar claro que,
apenas hemos  comenzado a
dar  algunos pasos; jjjel
desafio de seguir adelante conti-
naa !

M. Sc. Ing. Jebner Zambrana Romdn
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SERGEOMIN elabora el primer Mapa de Amenazas de

El pasado mes de abril el Servicio Nacio-
nal de Geologfa y Minerfa SERGEOMIN,
a través del Proyecto Multinacional An-
dino: Geociencias para las Comunidades
Andinas PMA: GCA, conjuntamente ex-
pertos del Servicio Geoldgico del Canada
SGC, la Agencia Canadiense para el De-
sarrollo Internacional ACDI y el Centro
Nacional de la Prevencion de Desastres
de México CENAPRED, conformaron un
equipo de trabajo para el estudio y eva-
luacién del fenémeno de remocién en
masa, ocurrido en la poblaciéon de
Chima.

A raiz de la actividad minera y acumula-
ciones anormales de aguas metedricas, la
base del talud del Cerro Puca Loma bus-
¢6 un nuevo equilibtio natural de estabi-
lidad, originando el consiguiente desliza-
miento. El fenémeno se inicié con la
desintegracion de la
roca en bloques irre-
gulares, para luego
desencadenar el desli-
zamiento en masa,
el cual aprovechd la
pendiente para correr
-ladera abajo- utilizan-
do como plano de
despegue, el substrato
de rocas ordovicicas,
impactando un pro-
montorio  formado
por rocas del Ordovi-
cico que actué como barrera.

La masa deslizada que lleg6 a la base de
la ladera, se transformé en una avalan-
cha detritica, destruyendo viviendas. El

Vista del Cerro Puca Loma

impacto del material removido contra
una laguna de lama ubicada en la base del
plano aluvial, causé la licuefaccion
abrupta de la avalancha. El torrente de
barro asi formado, fluyé en direccion
Sur, al menos, por 100 metros antes de
detenerse. La parte Norte de la avalancha
detritica alcanzé el borde del Rio Tipua-
ni, bloquedndolo patcialmente, a manera
de una presa natural que fue erosionada
rapidamente por el caudal del rio.

Hs la primera vez que SERGEOMIN,
como una institucién técnico-cientifica
del Estado, presta asistencia directa a
comunidades afectadas por desastres
naturales como el acaecido en Chima.
A su conclusién, SERGEOMIN presentd
a la Prefectura del Departamento de La
Paz, un Informe Final en Conclusiones,
que contiene el Pri-
mer Mapa de Ame-
nazas de la region, el
cual permitié delimi-
tar aproximadamen-
te, las que
Y pudieran  sufrir im-
pacto  de
procesos de remo-
cién en masa y pro-
M poner alternativas de
mitigacién, que de-
Foto: Juan Carlos James ben ser consideradas
en base a los siguientes aspectos: restric-
cién del desarrollo en dreas propensas a
procesos de remocién en masa; codigos
para excavacion, clasificacion de pen-
dientes, paisajismo y construccién; medi-

zonas

nuevos

Chima

Mapa de /lmemz{a: de la Localidad de Chima

ciones fisicas (drenaje, modificaciones en
la geometria de la pendiente y estructu-
ras) para prevenir o controlar las remo-
ciones en masa; desarrollo de sistemas de
alerta y zonificacién de amenazas. Este
Mapa de Amenazas es la medida mids
exitosa para prevenir desastres a través
del monitoreo utilizando sensores remo-
tos; instrumentacion zz-sitn (Instrumentos
acusticos, television, radar dirigido, rayos
laser, medidores de vibracién, etc.), rela-
ciones empiricas y tedricas de los umbra-
les climdticos, monitoreo meteoroldgico
en tiempo real, monitoreo de desplaza-
mientos en la ladera, monitoreo de la
superficie, sistemas de posicionamiento
global diferencial, etc.

Ing. Hugo Garcia Medina

Talleres de Capacitacion en Gestion del Riesgo para los Municipios

Con base en el contrato suscrito entre
OXFAM GB Bolivia y SERGEOMIN, el
Proyecto PMA:GCA realizé dos Talleres
de Capacitaciéon en Gestion del Riesgo
en los municipios de Villamontes y
Trinidad el 9-13 y 23-27 de junio.

Dicha actividad se constituyé en una
serie motivante de retos: Lograr compa-
tibilizar el lenguaje técnico — cientifico
con el cotidiano de dos regiones distintas
del pais, incorporando la equidad de
género en la gestién del riesgo y generan-
do un proceso sostenible y preventivo, a
través de la facilitacién de la adquisicién

de competencias y aprendizajes significa-
tivos, necesarios para la gestion del ries-
go. En ambos municipios, SERGEOMIN
incorpord un principio de gestion de
riesgos, el cual debera ser incluido en los
programas de desarrollo municipal.

El tema requiri6 el conocimiento de
otros componentes: capacidades, actitu-
des, valores y de una identidad compro-
metida. En este sentido, se apel6 a la
Andragogia (disciplina referida al aprendiza-
je de adultos) para que los contenidos
transmitidos en los mencionados even-
tos, trasciendan la sala de conferencias.

En Trinidad, motivados por el evento
realizado por el PMA: GCA, un grupo
considerable de participantes, conformé
el Comité Municipal Permanente de
Gestion del Riesgo, iniciativa que pronto
se dard en Villamontes.

El éxito alcanzado en estos eventos por
parte del equipo de SERGEOMIN, fue
reconocido por OXFAM — BOLIVIA, y se
tiene la esperanza de renovar contratos
que permitiran ampliar nuestros servicios
a otros municipios.

Lic. Antonio Reque Ascimani
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La Primera Biblioteca Virtual de Geoinformacion en Latinoamérica

SERGEOMIN y el proyecto REFORMIN,
con el auspicio de la Agencia Canadiense
de Desarrollo Internacional ACDI, el
Ministerio de Recursos Naturales de
Québec-Canadd MRNQ y el gobierno de
Bolivia, han implementado la primera
Biblioteca Virtual de Geoinformacion,
basada en el sistema “Sigeom”, original
de la Provincia de Quebec-Canadd. En-
tre otros componentes, incluye el Siste-
ma de Informacién Geografica, Catastro
Minero e Imageneria. En el Canada, este
sistema tuvo una inversién aproximada
de veinte millones de dolares.

El proyecto inici6 actividades en marzo
de 2002 y, a la fecha, se cuenta con 2.250
documentos, 68.000 paginas y 4.100
mapas numerizados e indexados, dispo-
nibles en nuestra pagina web. Esto repre-
senta el 50% del patrimonio documental

de SERGEOMIN. Hasta fines de la pre-
sente gestion, se tiene programado alcan-
zar 100.000 paginas de informes y boleti-
nes publicados por nuestra institucion,
asi como 8.000 mapas
en formato raster.
Para complementar la
informacion restante y
alcanzar el 100% de la
informacién a ser in-
corporada en la Biblio-
teca Virtual, desde el
mes de agosto, se en-
cuentran en Quebec-
Canada, tres técnicos Arguitectura del Sistema
de SERGEOMIN, reali-

zando trabajos de numerizacién y capaci-
tacién en diferentes procesos del sistema.
Con la instalacién de los equipos dona-
dos por el Gobierno de Canadéd, se

ARQUITECTURA TECNOLOGICA IOS

habilitada
Virtual en la

nuestra  Biblio-
direccion:

encuentra
teca
www.sergeomin.gov.bo, destinada a
los investigadores y publico en general.

Mediante esta biblioteca,
interesados  pueden
acceder en forma irrestric-
ta y gratuita, a toda nues-
tra informacién.
Aplicando la tecnologia
del e-commerce, los clien-
tes pueden efectuar sus
pedidos desde cualquier
parte del mundo. El mate-
rial solicitado podra ser
entregado en 24 horas, ya
sea en formato analégico como digital,
con la seguridad de contar con un servi-
cio eficiente y de alta calidad.

Johnny Cano Guarachi
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Alentadores resultados en la Prospeccién Geolégico Minera del Area Yani-Pelechuco

Este nuevo Proyecto implementado por
JICA, MMAJ y SERGEOMIN, a través del
Departamento de Geologia y Recursos
Minerales, inicié sus trabajos otientados
a explorar y evaluar el potencial de
minerales, principalmente
auriferos, del sector nororiental de la
Cordillera Otiental de Bolivia (18.500

recursos

km?). Con este objetivo, hasta el
presente,  se
implementaron

programas  de
prospeccidn
geoquimica
regional
(sedimentos  de
cotriente) y de
prospeccién
geoquimica  de
seguimiento
(follow-up).  Los
trabajos  fueron
realizados
prioritariamente,
en un area que se
extiende entre el
distrito  autifero
de Yani (al Sur) y
la poblacion de
Charazani  (al
Norte)  (2.500
km?). Esta drea fue seleccionada, debido
a que en ella se localizan los yacimientos
auriferos primarios de la Cordillera

Oriental, los cuales, a causa de los
intensos procesos de erosién acaecidos
en el pasado, se constituyeron en la
fuente principal de los grandes depdsitos
aluvionales de oro en toda la red
hidrografica, al Oriente de la Cordillera.
Sus mejores exponentes son los rios
Tipuani y Mapiri, asi como hacia el
Oeste, con los depdsitos fluvioglaciales
reconocidos en
el sector de
Suches.

La interpreta-
ci6én de la infor-
macion analitica
obtenida  hasta
hoy, permitié la
identificacion de
zonas geoquimi-
camente anéma-
las en Au, Ag,
Cu, Pb, Zn, Iny
As, entre otros.
Las  anomalias
de oro detecta-
das en el drea
Yani-Charazani,
pampa  Ulla
Ulla y Pelechuco
dieron  resulta-
dos de 0,02-160
ppm (ver mapa
adjunto). Ademds de haber posibilitado am-
pliar el 4rea prospectiva de los distritos
auriferos conocidos, estos resultados
(0,04 — 42 ppm), permitieron identificar

nuevas zonas potencialmente favorables
(0,04 y 1,1 ppm), en las cuales no existian
antecedentes de ocurrencia de yacimien-
tos auriferos, lo que justifica continuar
con los trabajos de seguimiento para
definir, con mayor precisién, los blancos
(targets) para una exploracion mds detalla-
da y puntual. Ademds, el interés en las
areas con anomalias de oro, se refuerza,
si se toma en cuenta la significativa im-
portancia de las anomalias de In, detecta-
das en concentraciones hasta de 50,4
ppm. Adicionalmente, el mapeo geologi-
co realizado en seis sectores selecciona-
dos para trabajos de prospeccion a deta-
lle, permite vislumbrar un potencial
prospectivo sumamente alentador, para
la ocurrencia de depdsitos auriferos tipo
filoniano de alta ley, y auriferos y poli-
metilicos hospedados en rocas calcareas,
estos ultimos, asociados a un magmatis-
mo hipabisal.

Como resultado de la interpretacion
integrada de la informacién geoldgica y
geoquimica disponible, se seleccionaran
areas especificas, donde se implementarin
trabajos de prospeccion de seguimiento y
programas de exploraciéon geoldgico —
minera, a diferentes grados de detalle,
hasta culminar con la implementacion de
programas de perforacion exploratoria.

Ing. Fernando Murillo Salazar
Ing. Carlos Riera Kilibarda




El Nuevo Departamento Sectorial de Medio Ambiente

La Resolucion N° 09/2003 de fecha
28/01/03, aprobada por el Viceministerio de
Minerfa, dispuso que el
Proyecto: Sistema de
Informacién Ambiental SIA y
la ex—Unidad Sectorial de
Medio Ambiente USMA,
puedan conformar el
Departamento  Sectorial de |
Medio Ambiente (DSMA),

bajo la directa dependencia
de SERGEOMIN. De esa
manera, a partir del pasado
mes de marzo, se ha
conformado
Departamento, razén por la
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que, todos los operadotes mineros que
deseen

encuadrar su accionar
medioambiental, al
cumplimiento de la
Ley 1333, del Medio
Ambiente, deben
remitir a
consideracién  de
SERGEOMIN y
del  Departamento
Sectorial de Medio
Ambiente (DSMA),
todos los
documentos
referentes  —entre
otros- a las fichas y
manifiestos ambientales, asi como los
Estudios de Evaluacién de Impacto
Ambiental, para su consiguiente andlisis,
revision y aprobacién. De esta forma, el
nuevo Departamento Sectorial de Medio
Ambiente (DSMA) esta desempefiando las
funciones de Organismo Sectorial
Competente  (OSC) a  nivel nacional,
establecido por Ley. A su vez, el
Viceministerio de Recursos Naturales y
Medio Ambiente, Autoridad Ambiental
Competente, es el organismo responsable de
la otorgacion correspondiente de la Licencia
Ambiental a todo operador minero en el
pafs.

Independientemente de las labores orienta-

Foto: Marco Prado

das a la supervision y control de la aplicacion
de la norma ambiental vigente en el pafs, con
relacién al sector minero, el DSMA ha estado
promoviendo campafias de difusion sobre la
Legislacion y Regulaciones Medio Ambientales,
en funcién de acelerar el cumplimiento de las
disposiciones legales medioambientales, por
parte de un mayor numero de operadores mi-
neros. Igualmente, se ha cumplido con la ¢je-
cucién de varios Subproyectos financiados por
el Proyecto PMAIM, dependiente del Banco
Mundial y el Fondo Nérdico, a través del cual
se ha concluido la ejecucion de algunos proyec-
tos de manejo ambiental en microcuencas de
zonas mineras, orientados a mitigar la contami-
nacién producida por sélidos residuales o colas
generadas por los antiguos y actuales ingenios
mineros instalados en los Departamentos de
Potosi y Oruro.

Por otro lado, el DSMA participa de inspeccio-
nes a posibles zonas de generacién de impactos
ambientales negativos, en coordinacién con la
Autoridad Ambiental Competente, tanto a
nivel nacional como a nivel departamental.
Todo el accionar del Departamento Sectotial
de Medio Ambiente estd orientado a prevenir y
mitigar los efectos negativos producidos por la
contaminacion de rios y del ecosistema, resul-
tante de la actividad minera en particular.

Ing. Jimmy Romero Rojas
Ing. Juan Torres Ferndndez

Estudio Pionero en Bolivia sobre Clasificacion de Cuerpos de Agua

En el marco de un contrato suscrito el afio
2001, con la Prefectura del Departamento de
Potosi, SERGEOMIN, mediante el
Departamento de Geologia y Recursos
Minerales y con el financiamiento del
Programa de Cooperacion Danesa al
Sector de Medio Ambiente PCDSMA,
realiz6 la Clasificacién de Cuerpos de
Agua en las Cuencas Altas de los rios
Tupiza y Cotagaita. Para tal efecto, se
conformé un equipo multidisciplinario de
profesionales  especializados en  calidad
ambiental, geologia ambiental,
hidrogeologfa, geomorfologia, hidrologfa,
quimica ambiental, sociologfa, biologfa
(fauna béntica), agronomia-agroecologia y,
en Sistemas de Informacién Geografica.
El estudio permitié determinar la calidad
de las aguas en ambas cuencas, de forma
global, desde el punto de vista de los
ecosistemas.

Este tipo de investigacion fue realizado
por primera vez en el pafs. Para la deter-
minacién de la calidad global de sus aguas,
se tomaron en cuenta pardimetros estruc-
turales, fisico-quimicos y biolégicos. Asi,
se recolectaron muestras en diferentes
medios de muestreo (aguas superficiales,

aguas subterrineas, sedimentos de co-
rriente, suelos y biol6gicos), tanto en épo-
cas de lluvia como de estiaje, en las gestio-
nes 2002 y 2003, las cuales fueron analiza-
das en laboratorios certificados de SER-
GEOMIN, Spectrolab y la UMSA.

De la interpretacion
realizada  se  puede
concluir que, la calidad
de las aguas en las
cuencas estudiadas, es
pésima.

Segin la reglamenta-
cién  boliviana y el
sistema francés SEQ-
EAU, la calidad del
agua es igualmente
mala, en casi todos los

puntos de muestreo, Aforo de candales en el Rip Blanco

existiendo inaptitud casi generalizada, para
consumo humano y para la vida acuatica.

La principal causa de la contaminacién
antropogénica de los rios principales de
las cuencas de estudio es la actividad mi-
nera pasada y actual en pequefa escala. La
actividad minera pasada generd ingentes
cantidades de pasivos ambientales en des-
montes, colas, cateos y bocaminas, con

drenaje 4cido de mina. La lixiviacién de las
cargas de estos pasivos, involucra la disolu-
cién de metales, su oxidacién y, por ende, la
formacion de soluciones dcidas que drenan
hacia las corrientes de agua supetficial y se
infiltran en los acuiferos subterraneos. Los
principales  beneficiarios
de este trabajo son los
pobladores que habitan
__en las margenes de los
~ tios principales que defi-
nen cuencas y subcuencas
respectivamente.
La investigacion realizada
por SERGEOMIN, busca
apoyar a la Prefectura de
Potosi en la toma de deci-
siones, en todo lo relati-
vo al control ambiental,
segun establece el Reglamento de la Ley de
Medio Ambiente, para lo cual, es importante
contar con el instrumento técnico necesatio,
que le permita evaluar el impacto de las acti-
vidades industriales (minetfa) y socio-
econdémicas, en el uso actual de las aguas.
Este instrumento representa el Estudio de la
Clasificacion de los Cuerpos de Agua.
Ing. Jorge Bellot La Torre
Ing. Carlos Riera Kilibarda

Foto: Jorge Bellot



