
Sergeotecmin
infor ma

Boletín Informativo Trimestral

Año IV, No. 23
julio - septiembre 2006

Unidad de Sistemas de Información Geográ! ca

Contenido:

Pg. 1
Unidad Sistemas de Informa-
ción Geográ! ca (SIG)

Pg. 2
Proyecto REFORMIN - Biblio-
teca Virtual

Pg. 3
Sistema de Información Am-
biental (SIA)

Pg. 3
Información Geológica Mine-
ra de Bolivia en la red Inter-
net

Pg.  4
Geosemántica

Sistemas de Información Geográ! ca (SIG)

Jorge Bellot La Torre
La Unidad de Sistemas de Información Geográ-
! c a de SERGEOTECMIN, tiene como objeti-
vo principal realizar un conjunto de operaciones 
para convertir información analógica de la rea-
lidad, ya sea observada directamente o dispo-
nible en forma de cartografía (mapas en papel, 

metálica, prioridad y una descripción del área en 
base a  metalotectos o guías de la mineralización.   

Por otra parte, cuenta con Modelos de Da-
tos para Sistemas de Información Geográ! ca 
en formato Arc View (fase de control de cali-
dad) para los departamentos de Oruro y Poto-
sí; elaborados con información contenida en 
los mapas temáticos a escala 1:250.000 como: 

o  Infraestructura
o  Geología
o  Depósitos de minerales metálicos
o  Depósitos de minerales y rocas industriales
o  Áreas prospectivas para depósitos metálicos
o  Hidrogeología
o  Suelos (solo Oruro)
o  Contaminación minera (solo Oruro)

SERGEOTECMIN, mediante su Unidad de SIG y 
el Proyecto de Exploración Geológico-Minera en 
Concesiones de COMIBOL, actualmente viene de-
sarrollando para la Corporación Minera de Bolivia, 
Modelos de Datos para Sistemas de Información 
Geográ! ca, con el objeto de generar modelos tri-

dimensionales en base a información existente de 
mapas topográ! cos y geológicos de super! cie y 
planos de mensura, geología y de muestreo de in-
terior mina, correspondientes a labores mineras de-
sarrolladas en diferentes distritos mineros del país.
Estos Modelos Isométricos Digitales, nos permiten 
generar vistas tridimensionales, correlacionar es-

tructuras mineralógicas, geológicas y tectónicas, en 
los diferentes niveles de una mina, y así poder obser-
var de manera más rápida el desarrollo de la misma; 
además de permitirnos realizar recomendaciones in-
mediatas y encarar Proyectos de Desarrollo Minero.

Fig.- 1 Mapa geológico, metalogénico y áreas prosoectivas de Boli via

fotografías aéreas, etc.) a formato digital. Con 
esta información construye Modelos de Datos 
para Sistemas de Información Geográ! ca (SIG).
SERGEOTECMIN utiliza los SIG para el 
geoprocesamiento permitiendo realizar análi-
sis complejos, integración de datos de diver-
sas fuentes y crear bancos de datos georefe-
renciados, haciendo posible la automatización 
de la producción de documentos cartográ! cos.
La Unidad de SIG cuenta con un Modelo de Datos 
para un Sistema de Información Geográ! ca en for-
mato Arc View que contiene información de tres 
mapas de Bolivia a escala 1:1.000.000, con temas 
como geología, metalogenia y áreas prospectivas 
para yacimientos metálicos; el modelo en la temática 
de geología tiene información como: provincia ! -
siográ! ca, periodo geológico, descripción litológica, 
estructuras (fallas, pliegues, y otros); en metalogenia: 
como provincia metalífera, nombre del depósito, 
hoja topográ! ca a escala 1:250.000, asociación metá-
lica, tamaño del depósito, tipología yacimentológica, 
ambiente geológico, edad de la mineralización, alte-
ración  y otros; en áreas prospectivas como: nombre 
del área, tipo de yacimiento prospectable, asociación Fig.- 2 Mapa geológico del Departamento de Potosí - Boli via

Fig.- 3 Imagen tridimensional de labores subterráneas de la mina 
Tasna Sección Rosario (Potosí - Bolivia)
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Proyecto REFORMIN - Biblioteca Virtual

La Paz, julio - septiembre 2006

Detalle de documentación existente en 
la Biblioteca Vir tual

Ingresos percibidos por venta de información 
desde que se inicio el Proyecto ( Bs.)

1 Documentos 4860

2 Páginas 112320

3 Mapas 9450

2002 79366

2003 66298

2004 114732

2005 138513

2006 (a la fecha) 340270

Jhonny Cano G.

El Proyecto REFORMIN que inició activi-
dades en febrero de 2002, en su Componen-
te de Promoción y Difusión de la Informa-
ción Geológico-Minera ha implementado la 
“ BIBLIOTECA VIRTUAL” , la misma que 
tiene como objetivo dar a conocer de for-
ma irrestricta toda la documentación exis-
tente en los Centros de Documentación de 
SERGEOTECMIN.

Como se puede apreciar, los ingresos por 
venta de información han ido subiendo, pri-
mero por la subida de los minerales, existe 
mas interés en la inversión y segundo cum-

pliendo una de las misiones del Proyecto, que 
es la promoción y difusión de la Informa-
ción Geológico Minera, participando en di-
ferentes eventos que organiza el Ministerio 
de Minería y otros relacionados a la Minería.

Así por ejemplo en el XVII Congreso Geo-
lógico Boliviano, realizado en Sucre, gracias 

a la misma se realizaron ges-
tiones para ventas de infor-
mación que incrementaron los 
ingresos en 150% con relación 
a la gestión pasada y con ex-
pectativas de seguir subiendo 
e incrementando las ventas. 

En la presente gestión, la Agen-
cia Canadiense de Desarro-
llo Internacional “ACDI”  por 
intermedio del Ministerio de 
Recursos Naturales de Québec 
“ MRNF”, realizo la entrega fi-
nal de equipos de computación 
y periféricos que permitirán 
realizar la numerizacion (digi-
talización) de páginas y mapas, 
los mismos podrán ser incor-

porados a la Biblioteca Virtual.

Entre los equipos se cuenta ahora con un 
scanner de mapas industrial, un scanner 
de páginas de alto rendimiento, dos esta-
ciones de trabajo para scaneo, una esta-
ción de trabajo (tres computadoras en pa-
ralelo) para el tratamiento de imágenes.

Con la implementación de esta tecnología y la 
capacitación recibida en las diferentes misio-
nes de  numerización que se realizaron, esta-
mos en condiciones de realizar el procesamien-
to de la información de forma independiente.

En coordinación con la Dirección General 
Ejecutiva, en Québec-Canadá, se realizaron 
gestiones para poder realizar una segunda fase 
del proyecto, en vista de la finalización del apo-
yo técnico por parte de la Agencia Canadien-

se de desarrollo Internacional “ACDI” , obte-
niendo se como resultado expectativa a poder 
realizar un nuevo proyecto, que integración 
de la Información Geo-Científica del País.

Para la siguiente gestión, se tiene programado 
la continuación de la alimentación de la Base 
de Datos con la información de las oficinas 
regionales de Oruro y de Cochabamba, espe-
cíficamente con información de Medio Am-
biente y Aguas; y concluir con algunas peque-
ñas colecciones de la oficina central de La Paz.

Continuando con el proceso de Indexación y 
numerización, se esta incluyendo la informa-
ción del Ex Fondo Minero Metalúrgico “FO-
NEM” , y otras colecciones que son de interés 
de investigadores, inversionistas y estudian-
tes , como ser la colección MUTUN, Pro-
yecto Piloto Oruro y otras, que tambien son 
requeridas en el Centro de Documentación. 

Fig.- 1 Equipos en paralelo, para procesamiento de imágenes 

Fig.- 3  Disco Duro de 1 TB

Fig.- 2  Scanner de página
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SERGEOTECMIN, con el propósito de difundir 
en forma sistemática toda la información acerca de 
las actividades y servicios que presta la Institución, 
aplicando una parte de la mercadotecnia, y tener 
una presencia las 24 horas del día y los 365 días del 

Información Geológico Minera de Bolivia en la red Internet

 TI - Tecnologías de la Información

Sistema de Información Ambiental - SIA  
Alvaro Murillo Flores

Con la ! nalidad de efectuar un manejo e! ciente, 
rápido y oportuno de la información ambiental mi-
nero metalúrgica generada en Bolivia, se puso en 
marcha el Sistema de Información Ambiental, 
consistente en la implantación  de un siste-
ma de almacenamiento sistemático, procesa-
miento de datos y difusión de la información 
medioambiental del sector minero de Bolivia.

Los bene! cios que aporta este sistema al sector 
minero de Bolivia, pueden puntualizarse como;  
- Apoyo a la toma de decisiones ambientales 
que facilite la preparación de planes de desa-
rrollo, que agilice procesos de otorgación de 
licencias ambientales  (revisión y evaluación 
de ! chas ambientales, estudios de evaluación 
de impacto ambiental, mani! estos ambien-
tales, auditorias ambientales de línea base).
-  Mediante la digitalización y digitación de la do-
cumentación medioambiental (EIA’s, ALBA’s, 
FA’s, etc.), que se encuentran en la Unidad de 
Medio Ambiente del Ministerio de Minería y Meta-
lurgia, se ha obtenido una base de datos de aproxima-
damente 6.000 páginas de consultas que pueden ser 
visualizadas en software desarrollado en el SIA on-
line (www.siabolivia.com) y off-line (SIAExplorer).
-  Mediante la aplicación de los modelos am-
bientales (dispersión de contaminantes en la at-

mósfera, contaminación de aguas super! ciales, 
subterráneas, modelos de costo y bene! cio), desa-
rrollados en el SIA, los usuarios pueden simular el 
impacto ambiental que pueden tener ciertas acti-
vidades mineras a lo largo del territorio boliviano.

Los resultados que ha obtenido el 
SERGEOTECMIN mediante la implementación 
de este sistema que fue puesto en marcha desde 
el año 2002, han logrado ser ejemplo para otros 
países a nivel latinoamericano y otras instituciones 
a nivel nacional, instituciones que tienen acción en 

Qué ofrece  e l 
Sergeotecmin  en l a 
re d Internet

Posibilidad de registrarse sin costo alguno, para po-
der bene! ciarse de alguno de los servicios gratuitos 
como ser el acceso a los últimos números de los bo-
letines trimestrales, proyectos en ejecución, y otros.

Información Institucional

o Presentación
o Organización Institucional
o Actividades

Servicios que presta la Institución

o Biblioteca Virtual (link)
o Sistema de Información Ambiental (link)
o Boletín Informativo
o Servicios en general sobre geología,      
minería y medio  ambiente

Otros Servicios

o Contactos
o Ubicación de las Instituciones estatales    
del sector minero de Bolivia
o Directorio Minero
o SIG - Mapoteca Virtual

año en la red Internet, a partir del 20 de mayo del 
año 2005, ha puesto en funcionamiento el portal 
Web de SERGEOTECMIN que cuenta con cuatro 
sitios relacionados al quehacer y actividades de la 
institución los cuales mencionamos a continuación: 

o www.sergeomin.gov.bo
o www.siabolivia.com
o www.geoinformacion.gov.bo
o bol.geosemantica.net

www.sergeomin.gov.bo

el quehacer y estudio del medio ambiente. Actual-
mente, se cuenta con:
- Instituciones estatales con capacidad de pres-
tar asistencia en la toma de decisiones y preven-
ción de riesgos en la remediación de pasivos am-

bientales originados en actividades mineras.

- Información medioambiental de Boli-
via centralizada y computarizada  en un 
solo sistema con componentes alfanumé-
ricos y cartográ! cos (SIG) de fácil acceso.

- Personal capacitado en el tratamiento de da-
tos alfanuméricos y cartográ! cos enfocados 
hacia los sistemas de información geográ! co 
(SIG). 

- Redes LAN–WAN–VPN (Interinstitucionales).

- Mapas Temáticos interactivos en for-
mato SIG en Internet (on-line) y SIA-
View (off-line) elaborados  por el 
SERGEOTECMIN y por otras  Institu-
ciones, mapas con las siguientes temáticas:

• Ubicación de Actividad Obra o Proyectos (AOP’s)
• Estaciones Hidrometeorológicas (SENAMHI)
• Hidrográ! co y de cuencas
• Áreas protegidas (SERNAP)
• Infraestructura caminera
• Ubicación de muestras ambientales
• Depósitos minerales, etc.

www.siabolivia.com



www.sergeomin.gov.bo

-  Servicios

-  Actividades

-  Boletines anteriores

-  Directorio Minero

-  SIG Ma poteca Virtual

-  Y otros

sergeotecmin @sergeomin.gov.bo

SERVICIO NACIO NA L D E GEOLOGÍ A Y TÉCNICO DE MINAS

Boletín Informativ o Trimestr al producido por SER GEOTECMIN

Consejo Editorial

Ing. Zoilo Moncada Cortez
Ing. Eddy Baldellon
Ing. Guido Quezada 

Diagramación y Difusión

Alvaro Murillo F.
Gudelia Endara

Dirección: C. Federico Zuazo No 1673 esq. Reyes Ortíz
Teléfonos: (591-2) 2331236 2330895 2311373
Fax: (591-2) 2391725
Casilla: 2729

V I S I T E N O S

B I B L I O T E C A  V I R T U A L

www.geoinformacion.gov.bo

Información digital de 4.860 
documentos, 112.320 páginas y 

9.450 mapas.
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La información y las geociencias a través de la Web

La Paz, julio - septiembre 2006

Temístocles Caballero Ledezma
Administrador de GeoSemántica – Nodo Bolivia
PMA:GCA – SERGEOTECMIN

GeoSemántica es una realidad dentro el ámbito de 
Ciencias de la Tierra, creada para construir un marco 
arquitectónico en la web, a ! n de localizar y promo-
ver el uso de la información geocientí! ca, integrada 
en un contexto social amplio, que permita la difusión 
y utilización de esta información. Se basa en ontolo-
gías tal como ha sido concebida originalmente por el 
Earth Science Sector of Natural Resources Canada. 
Al ser GeoSemántica la idea básica tomada por 
la Google Earth, la misma, se encamina a paso 
! r me hacia la comunidad mundial, para ofrecer 
información geoespacial digital en capas de di-
ferentes escalas geográ! cas con sus respectivas 

bases de datos y metadatos,  image-
nería e información general bajo el 
mismo concepto de la Google Earth.

En GeoSemántica se utilizan espacios 
de trabajo, los cuales ayudan a organi-
zar las actividades individuales, y de los 
demás miembros del proyecto; del mis-
mo modo, la administración de estos 
espacios permite optimizar los recursos 
de almacenamiento de datos y la utili-
zación compartida de la información.

La integración de la infor-
mación en GeoSemántica 
es de una interfase amigable 
(fácil de usar), versátil (de 
uso múltiple), generativa 
(con la capacidad de añadir 
información a voluntad) 
y da la posibilidad a que 
cualquier usuario realice un 
análisis estratégico con la 
mayor seguridad y validez 
de la información. 

En Bolivia, la misión de 
los responsables de imple-
mentar GeoSemántica, es 
llegar con el conocimiento 
sobre su importancia, utilización y aplicación a 
niveles universitarios, instituciones gubernamen-
tales, no gubernamentales y sociedad geocien-
tí! ca que promuevan y  aporten en la genera-
ción y utilización de la información geoespacial. 
Cuenta con un Nodo (Servidor WEB) indepen-
diente y dedicado, instalado en los ambientes 
del Proyecto Multinacional Andino, del Servi-
cio Nacional de Geología y Técnico de Minas 
(SERGEOTECMIN), en la ciudad de La Paz.

El Usuario que es miembro de GeoSemántica, puede 
crear proyectos, publicar y compartir información de 

interés común entre sus miembros y a nivel mundial.
Actualmente, GeoSemántica se encuentra en pro-
ceso de sociabilización e implementación paulati-
na dentro del “Capítulo Bolivia” . Este capítulo, 
está conformado por instituciones que generan 
información concerniente con los postulados del 
PMA:GCA el cual es: “ contribuir a mejorar la ca-
lidad de vida de los habitantes de las comunidades 
andinas, mediante la generación y difusión de in-
formación geocientí! ca, integrada y actualizada re-
ferente a Riesgos Geológicos” .  La utilización de 
esta herramienta no tiene ningún costo económico.

Cada país miembro del PMA:GCA, tiene su propio 
servidor, proyectos e información personalizada

Canadá:   http:// can.geosemantica.net

Venezuela:   http:// ven.geosemantica.net

Colombia:  http:// col.geosemantica.net

Ecuador:    http:// ecu.geosemantica.net

Perú:  http:// per.geosemantica.net

Bolivia:  http:// bol.geosemantica.net

Chile:  http:// chl.geosemantica.net

Argentina:  http:// arg.geosemantica.net 

Ejemplo.- Página principal de GeoSemántica  - Nodo Bolivia, http://bol.geosemantica.net


